REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR
ETDE LA
RECHERCHE SCIENTIFIQUE

PROGRAMME

FILIERE D’INGENIEUR EN GENIE CIVIL

OPTION

VOIES ET OUVRAGES D’ART

Programme de 3¢me, 4¢me, et Séme année du Cursus de formation



Référence pour contenus des matieres nouvelles les programmes annuels des trois derniéres

Années d’études de la branche d’ingénieur en Génie Civil option : Voie et Quvrages
D'art ; sont fixés comme suit :

ANNEE |CODES MATIERES COEF |VHTM
TEC105 JHYDRAULIQUE 1 2 60
TEC150 JTOPOGRAPHIE GENERALE 2 90
TEC185 |BETON I 4 180
TEC186 JRESISTANCE DES MATERIAUX 1 4 210
111 TEC187 |MECANIQUE DES SOLS 1 3 120
TEC188 |MATERIAUX DE CONSTRUCTION 2 90
TEC190 JARCHITECTURE CIVILE ET INDUSTRIELLE 2 60
TEC201 JGEOLOGIE 2 90
TTA150 JTERMINOLOGIE DE LA SPECIALITE ET 1 60
TECHNIQUE D’EXPRESSION
TOTAL 22 960
TEC115 JAMENAGEMENT HYDRAULIQUE 2 45
TEC144 JCONSTRUCTIONS METALLIQUES 4 120
TEC146 |JPONTS 4 120
v TEC147 JROUTES 3 90
TEC191 JRESISTANCES DES MATERIAUX 1I 4 150
TEC192 |DYNAMIQUE DES STRUCTURES 4 120
TEC193 |BETON 1II 4 150
TEC195 |MECANIQUE DES SOLS 1I 3 120
TOTAL 22 915
TEC601 JCOMPLEMENT DE PROGRAMMATION 2 45
TEC148 JOUVRAGES SPECIAUX 3 60
TEC175 |JCHEMIN DE FER 2 45
TEC176 JURBANISME ET TRAFIC URBAIN 2 30
A% TEC179 JAEROPORTS 2 45
TEC196 JORGANISATION DES CHANTIERS 3 60
TEC197 |BETON PRECONTRAINT 4 60
TEC198 JPROCEDES GENERAUX DE CONSTRUCTION 3 60
TEC040 JORGANISATION ET GESTION DES ENTREPRISES 1 45
TATI50 JANGLAIS TECHNIQUE DE LA SPECIALITE 1 30
PROJET DE FIN D’ETUDES 14 500
TOTAL 37 980
NOTA : VHTM = volume horaire total minimal.
TEC 105 HYDRAULIQUE Vol.hor.heb 4h




1 - Statique des fluides.

2 - Cinématique des fluides.

3 - Dynamique des fluides.

4 - Calcul des conduites et canalisations.

5 - Ecoulement par les orifices et ajutages.
6 - Mesures hydrauliques.

TEC 150 TOPOGRAPHE GENERALE vol.hor.heb Sh

PREREQUIS : Mathématique, Physique

I - GENERALITES :

Forme générale de la terre. Coordonnes géographiques. Systéme de projection.

IT - NOTIONS SUR LES FAUTES ET LES ERREURS:

Distribution des fautes et des erreurs. Erreurs systématiques. Erreurs vraies. Erreurs apparentes. Erreurs
accidentelles.

III - INSTRUMENTS DE MESURE :

Instruments de mesure directe des distances. Organes auxiliaires communs aux appareils topographiques.
Appareils de nivellement .appareils pour la mesure des angles. Appareils de mesure indirecte des distances.
IV - PROCEDES :

A. MESURE DE LA PLANIMETRIE :
Marquage et signalisation des points topographiques, trace d’un alignement. Le canevas, la triangulation
(Seme ordre). La polygonation. Exécution des cheminements. Méthodes et proceédes de léve des détails.

B. ALTIMETRIE :
Mesure directe des dénivelées. Mesure indirecte des dénivelées.

C. TACHEOMETRIE :

V - CALCULS ET REPORT DU PLAN.

VI - NOTIONS ELEMENTAIRES DE PHOTOGRAMETRIE

VII - LA TOPOGRAPHIE ET LE PROJET DE TRAVAUX PRATIQUES:
Application du projet sur le terrain.

TEC 185 BETON I Vol.Hor.Heb.Sh

I - GENERALITE :
Propriétés du béton et de l'acier. Prescriptions réglementaires. Principes de calcul.
Principe des régles (états limites d’utilisation ; état ultime de résistance).
Dispositions constructives (ancrage recouvrement, etc.). Disposition des armatures
longitudinales et transversales.

II - CALCUL DES SECTIONS EN BETON ARME :

Compression simple. Traction simple. Flexion simple. Dimensionnent des armatures transversales.
Flexion composée. Méthodes ¢élastique et plastique (état limite ultime).
NOTE / Des compositions de béton seront traitées dans le cours de matériaux de construction.

TEC 186 RESISTANCE DES MATERIAUX Vol.Hor.Heb.7h




- Théorie de I’état de contrainte.
- Théorie de I’élasticité.

- Tractions simples.

- Compression simple.

- Flexion simple.

- Flexion déviée.

- Flexion composée.

- Calcul des fléches et rotations.
- Cisaillement.

- Torsion.

- Sollicitations composées.

TEC 187 MECANIQUE DES SOLS 1 Vol.Hor.Heb.6h

I - Introduction.

II - Caractéristiques physiques des sols.

III -L'eau dans le sol - drainage.

IV - Tassement, compressibilité et consolidation.
V - Plasticité et résistance au cisaillement.

TEC 188 MATERIAUX DE CONSTRUCTION Vol.hor.heb.3h

I - GENERALITE SUR LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION:

Objet du cours. Classification des matériaux de construction. Choix et le controle des matériaux de
construction.
IT - CARACTERISTIQUES ET PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES ET MECANIQUE

Communs des matériaux de construction. Méthodes et analyses d'essais nécessaires.
III- LES MATIERES PREMIERES UTILISEES DANS LA TECHNOLOGIE

Les roches. Les minéraux. Les minerais. Etc.

IV - LES MATERIAUX DE CONSTRUCTION EN PIERRE NATURELLE ET LES GRANULATS.
V - LES LIANTS MINERAUX :
La chaux. Le liant magnésien. Les platres. Les ciments. Les produits silico-calcaires

TEC 190 ARCHITECTURE CIVILE ET INDUSTRIELLE Vol.hor.heb.3h

I - BATIMENTS - DIFFERENTES PARTIES DANS UN BATIMENT.

IT - GENERALITES SUR LE DESSIN DE BATIMENT :

Instruments. Matériels. Format. Plage des feuilles. Echelles. Régles conventionnelles et Techniques
d'exécution.

III - REVISION SUR LES METHODES DE REPRESENTATION GRAPHIQUE :

Géométrie descriptive. Plans de projections. Méthodes de projections orthogonales (le point, le segment,
Le plan, le solide). Méthodes de projection paralléle ou axonométrique. Perspective centrale ou conique
(Le point, le segment, le triangle, le solide).

IV - COUPES HORIZONTALES ET VERTICALES D’UN BATIMENT.

V - FACADES D’UN BATIMENT.

VI - VUES ET PERSPECTIVES D’UN BATIMENT.

TEC 201 GEOLOGIE Vol.hor.heb.4h




1- INTRODUCTION
2- LITHOLOGIE
Minéralogie.
Roches sédimentaires.
Roches magmatiques.
3- LES ACTIONS GEOLOGIQUES INTERNES
Vulcanisme.
Tremblement de terre.
Déformations de la terre.
4- LES ACTIONS GEOLOGIQUES EXTERNES
Altération et désagrégation.
Action des eaux superficielles et souterraines.
5- ESSAIS ET PROSPECTION
6- UTILISATION DE CARTE GEOLOGIQUE DANS LE TRAVAIL D'INGENIEUR

TEC 115: AMENAGEMENT HYDRAULIQUE Vol.Hor.Heb.3h

- Hydrologie

- Hydrologie souterraine
- Hydrologie urbaine

- Hydrologie fluviale

NOTA / Coordination nécessaire des programmes avec les modules de mécanique des sols, d’hydraulique
Et ponts.

TEC 144:
CONSTRUCTIONS METALLIQUES I

1 - Généralités ( matériaux - sollicitations ) ( charges et surcharges )

2 - Traction et compression simples

3 - Piéces soumises a la flexion et flexion déviée

4 - Assemblages

5 - Introduction de calcul des pieces comprimées et fléchies

6 - Complément de calcul des pi¢ces comprimées et fléchies

7 - Eléments de charpentes poteaux . poutres - portiques - couvertures - contreventements chemins de roulement -
charpentes - précontraintes

8 - Constructions mixtes

9 - Projet (suivant option)

TEC 191: RESISTANCE DES MATERIAUX II Vol.Hor.Heb.7h

STATIQUE DES CONSTRUCTIONS

- Systémes isostatique ( poutre anti- lever , portique et a trois articulations , poutres
- Réticulées

- Systémes hyperstatiques

- Méthodes de déplacement

- Lignes d’influence




- Méthodes de relaxation (méthodes de ckoss)
- Autres méthodes.

TEC 146 PONTS Vol.Hor.Heb. 11h

1 - GENERALITES

2 - DIFFERENTS ELEMENTS DU PONT

Culées - sollicitations - différants types , ferraillage piles

- Sollicitations , morphologie , ferraillage , équipement des tabliers , bordure ,Corniches , revétement , évacuation
des eaux etc. ...Appareils d’appui - fixes et mobiles

3 - UTILISATION DES LIGNES D’INFLUENCE DANS LE CALCUL DES PONTS ,

travers simple , poutre continue , poutre en treilles.

4 - PRESCRIPTIONS REGLEMENTAIRES - ESSAIS .

5-PONTS A POUTRES .

6 - DIFFERENTS TYPES DE PONTS EN BETON ARME

- Ponts en dalles , en arcs etc. . ( calcul des sollicitations effets des charges contreventement , stabilité ,
ferraillage ).

7 - CALCUL ET FERRAILLAGE DES PONTS EN BETON PRECONTRAINT DES PONTS EN BETON
PREFABRIQUE.

8 - LES PONTS EN ACIER.

- Différents types , constitutions , prescriptions ,régles ¢lémentaires, calcul des éléments du pont .

9 - APPUI ET FONDATIONS DES PONTS .

TEC 147 : ROUTES Vol . Hor . Heb . 10h

MOUVEMENT DU VEHICULE
CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES
* Trace en plan
* Profil en long
* Profil en travers

MATERIAUX UTILISES DANS LA CONSTRUCTION DES CHAUSSEES

* Terrassement ( drainage )
* Carrefours et échangeurs
* Capacités

* Signalisation

LES STRUCTURES ET LES COUCHES DES CHAUSSEES . LIANTS
Agrégats

Les couches de base

Revétements emphatiques

Calcul des épaisseurs des chausses souples .

Essai de base des enrobes .

Chausses en béton de ciments .

Routes en terre .

L’entretien

TEC 192 : DYNAMIQUE DES STRUCTURES Vol .Hor . Heb . 9h




DYNAMIQUES DES CONSTRUCTIONS
- Systémes discrets
- Systémes a parametres repartis
- Méthodes approximatives
- Amortissement des vibrations

CALCULS PARASISMIQUES
1 - Notions sur le séismologie
2 - Réglementation algérienne
3 - Equation des charges seismatiques de calcul
4 - Calculs et dispositions parasismiques ( batiments industriels en ossature ,
batiments avec aurs de contreventement ... ).
5 - Comportement dynamique et calculs parasismiques des structures longues en plan .
6 - Comportement dynamique et calculs parasismiques des ponts ...
7 - Comportement dynamique et calculs parasismiques des constructions hydrauliques .

NOTA / Les deux premiers chapitres sont communs aux 3 options de génie-civil .les enseignements
des quatre derniers chapitres auront des orientations différentes selon qu’il s’agit des options
C.CI,PC,VF,OuCH.

TEC 193 : BETON 1I Vol.Hor.Heb.6h

1 - Calcul des ossatures en béton arme

2 - Construction en éléments préfabriqués en béton arme .

3 - Construction en béton arme avec armatures rigides .

4 - Voiles minces en béton arme , compléments de calcul , prescription ferraillage .

5 - Structures spéciales , réservoirs , silos , chateaux d’eaux ,tours, chemines , routes ,tunnels ... etc. .

TEC 195 MECANIQUES DES SOLS 1I Vol.Hor.Heb. 5h
1- Murs de souténement
Terre armée

- Murs de souténement flexibles

Parois moulées
- Stabilites des pentes

Théorie de la capacité portant
- Reconnaissance des sols in situ

Fondations sous machines

- Divers modes de fondations

Caractéristiques d’un bon projet , interprétation des résultats d’essai .

2 - Fondations - spéciales

3- Pathologie des fondations ( étude de cas de rupture )

4 - Reprise en sous-oeuvre

TEC 601 : COMPLEMENTS DE PROGRAMMATION Vol.Hor.Heb. 4h




- Rappel sur les ordinateurs

- Systéme d’exploitation d’un ordinateur

- Etude d’un langage machine

- Etude d’un langage assembleur

- Etude comparative des principaux langages évalués

- Exercices et programme orientes vers les maticres de la spécialité

TEC 148 : OUVRAGES SPECIAUX
1 - Conception des ponts .

2 - Ouvrages en terres armeée .

3 - Tunnels

4 - Silos

5 - Ouvrages maritimes .

TEC 175 : CHEMIN DE FER

I - GENERALITES

II- SUPERSTRUCTURES

1- Elements structuraux de la voix ferrée

2- Capacités de charges des voix ferrées

3- Voies a longs rails soudes

4- Branchements et traverses

5- Jonctions

6- Pose et entretien des voies ferrées et accessoires
7- Signalisation et trafic ferroviaire

IT - LES GARES.

TEC 176 URBANISME ET TRAFIC URBAIN

I - Généralités sur [urbanisme

II - Les réseaux de transport et leurs réles de formation structurelle
III - L agglomération comme systéme

IV - Aménagement des zones industrielles et du territoire

V - Routes urbaines, carrefours urbains

VI - Projets de développement de la circulation urbaine

VII - Enquétes de la circulation

VIII - Parking

IX - Les transports en communs urbain et suburbain

TEC 179: AEROPORT

I - L’aviation, Généralités - Matériel Du Transport Aérien
II- Conception Des Aéroports : Généralités - L’aire De Souvenant

Les dégagements et les servit Des aéronautiques - balisage et signalisation

Vol.Hor.Heb.5h

Vol.Hor.Heb.3h

Vol.Hor.Heb.3h

III- Construction des aéroports : LE plan de masse - Drainage et évacuation des eaux - Chaussées.

TEC 196 ORGANISATION DES CHANTIERS

Vol.Hor.Heb.3h



- Organisation interne des chantiers (rdles, liaisons). Sécurité

- Les documents d’un projet (dessin, pieces essentielles et pieces annexes de la marche)
- Prix de revient - Frais généraux - Comptabilité

- Principaux éléments de I’installation d’un chantier

- Les contrdles du chantier (interne, externe)

- Programme et organisation des travaux

- Planification du chantier

- Planning a bares (G AUTT)

- Planification en réseau (P E R T) etc. ...

N O T A/ Les applications seront développées selon 1’option.

MECANISATION DES TRAVAUX

- Transports (horizontaux, verticaux, chargement, déchargement, Choix des moyens)
- Terrassement (Travaux Préparatoires, Excavation, Compactage)

- Béton et ma sonnerie (préparation des agrégats et du béton bétonnage,

Vibration coffrages, enduits et mortiers etc. ...)

- Préfabrication.

TEC 197: BETON PRECONTRAINT Vol.Hor.Heb.6h

Généralités du béton précontraint, matériaux, prescriptions réglementaires.
Les différents procedes de mise en Oeuvre de béton précontraint
(Avant le bétonnage, apres le bétonnage).
Mise en tension des cables, calcul des pertes, encrage des cables.
Etude des poutres.
Résistance a la flexion, caractéristiques des sections, calcul des
Armatures précontraintes et normales état limite d’utilisation
Et état limite ultime.
NOTA / Les travaux diriges seront réalises sous forme d’un projet.

TEC 198 : PROCEDES GENERAUX DE CONSTRUCTION  Vol.Hor.Heb.4h

- Notions de préfabrication.

- Procédes de préfabrication.
- Préfabrication 1égére.

- Préfabrication lourde.

- Préfabrication a I’usine.

- Préfabrication au chantier.
- Transport et montage.

TEC 040 : ORGANISATION ET GESTION DES ENTREPRISES  Vol.Hor.Heb.3h

A - FONCTIONS ET ECONOMIQUES
1 - ORGANISATION GENERALE DE L’ENTREPRISE
- Structures et organigrammes
- Fonction administrative
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- Fonction financiere
- Fonction comptable
- Fonction technique
- Fonction production
2 - FONCTION TECHNIQUE (ORDONNANCEMENT)
- Planning
- Bureau d’étude
- Bureau des méthodes
- Bureau d’ordonnancement
- Lancement et suivi
3 - FONCTION COMPTABLE (FINANCIERE)
- Notions de comptabilité analytique
- Calcul des prix
- Eléments de gestion des stocks
4 - FONCTION PRODUCTION
- Calcul des capacités de production
- Organisation des chaines de production
- Eléments d’implantation optimale
- L’automation et les chaines transferts
5 - FONCTION (MARKETING) (COMMERCIALE ET DISTRIBUTION)
- Etude du marche : psychologie du consommateur
- Prévision des ventes.

B - ENTREPRISE ET PLAN

1 - LA PLANIFICATION DE I’ACTIVITE ECONOMIQUE ET ROLE DE L’ENTREPRISE

- La planification économique a I’échelle nationale : L’¢laboration des plans, procédures formelles, choix
des objectifs, Nationalité, exigences de la cohérence.

- La planification indicative : les plans et les programmes économiques, Les types de politiques

économiques a moyen et long terme dans les conditions d’une économie état dont la dynamique est conduite
par

La marche et le role de I’entreprise.

- La planification impérative : BASSE, fonctions, caractéristiques. La méthodologie d’¢laboration des plans
pratiques dans le cas d’une économie d’état planifiée centralement, I’entreprise comme exécutant du plan.

2- LES METHODES TECHNIQUES DE LA PLANIFICATION AU SEIN DE L’ENTREPRISE:
- Prévision et prospective : la confection des plans au niveau des entreprises, Des groupes d’entreprise et de

I’économie nationale , les techniques Particuliéres des plans , les modeles économétriques , les tableaux
d’échange Interindustriels .

- La recherche opérationnelle utilises dans la planification

3 - LE PLAN DE L’ENTREPRISE
- Les principaux chapitres et indicateurs du plan
- Le modele matriciel du plan de I’entreprise

- La planification de ’assimilation des techniques nouvelles et les calculs concernant les’efficacités
économique

- La planification de la production et les calculs concernant les indicateurs en valeur.

- La planification des stocks et des matériels nécessaires pour assurer la production de I’entreprise

- La planification de ’entretien et de dépannage de I’outillage.
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